%)ﬂZA [ICX 5

5'4 ¥ 2T —7 L ——FR DT

PART 52 UK, KIFE B LIRS, Il I

FJ,‘

arXiv:2503.21432 and arXiv:2504.00944

(LK)




%)ﬂZA [ICX %

5'4 ¥ 2T —7 L ——FR DT

PART 52 UK, KIFE B LIRS, Il I

FJ,‘

arXiv:2503.21432 and arXiv:2504.00944

(LK)




N TLHIEE (Artificial Intelligence)

* Gan QM. RIS R EPEE TNRTE)] %
ANBNCRD Y, a v ¥ a—%—I1lfTb¥ 5 Eiili DI,

« FRIC. TR H 5 2358 3 5 Pl A 1%
BEAE ] SIS,

2025/09/01-05 PPP2025



Bk (Machine Learning C Al)

» AV E 2 — ZPREINCT — 2 &2 EH T 5T,
STz — AR & — v S B Edl DR,

. sl
%ﬁﬁﬂi% D El % S. Nishimura, C. Miyao, H. Otsuka,
- JHEP12(2023)021 (2304.14176 [hep-ph])
+ 2409.10023 [hep-ph]
A7 Ly
K. Ishiguro, S. Nishimura, H. Otsuka, 2025/09/01-05 PPP2025 4

- JHEP08(2024)133 (2312.07181 [hep-th])



PAECE T v (Diffusion Model : DM)

e NI OWT, LT — X2 REHE R TZ 5
A T o—p, WA EICIcHINTW 5,
#1]) “Stable Diffusion” & “DALL-E in ChatGPT”

- JEEGERE T2 4 X 25T 5
Rt C WV R A X oY% ) 4 A2RET 5

2025/09/01-05 PPP2025



e v (DM)

c JLEGEFE R TRI A R B FE T,
PIHEIR G I 4 XZ A TnwL,

2025/09/01-05 PPP2025




Ve v (DM)

c EREFE : 24 XL o THR ¢ BRI TH L,

1) Make an image with a touch of Salvador Dali.

2025/09/01-05 PPP2025



Ve v (DM)

« BT EIEBE T V- FFE DR T ~ov L ITHE o THER 2 2Lk,
%) Make an image of “The Persistence of Memory” by Salvador Dali,

with a touch of Van Gogh.

2025/09/01-05 PPP2025 8



IS

cPEET AR, Sy BV 27— 7 L—A"—BRIDOGHICICH L 72,

JIEd ] e

NTRA—R i

I
(e
Wi

c WETER R T T u—FIC X o THRA R AT A= 2R EFRA L.
S, BRI AN CP OB EEE 5 52 L 2Lz,

2025/09/01-05 PPP2025




2025/09/01-05

PPP2025

10



T 27— L — "—FR (1)

 FEHERIRI DK BB E Y 2 T —WHRPEICHES & L.
TV 2T —WIMEDFELO 7L — N—PBICHLY #H T,
) SL(2,Z), T, =~ S; (3RDOFEE) |, S, (S, D _HphdE)

cFEEDE S 27— L — "Nk RELE 2D .
HHELLTHE TWAE AT A% 1 (¥ 2T74) DERFEBT
HalgHEeiESiinZ{kd 5,

2025/09/01-05 PPP2025 11



TV 27— L — —H (2)

Y.Abe, T.Higaki, J.Kawamura, T.Kobayashi
« S, EY 2T —T7L—AN — R D Superpotential Phys.Lett.B 842 (2023) 137977

W = H, { a=1% (Qy(kua+kQ)) o+ @3 (Qy(ku3+kQ)u3) }
) 1
+H, 21'3=1 {,Bl (QYB(dekQ)dic)l}

c BV 27 —RMT fi(yr) = (cT + d)kpij()/)fj(r) A TRAY
il B8z, V=4 P kDEY 27— E WS,
YD xA b kD3IEKE, af 138G RBE

2025/09/01-05 PPP2025 12

Iy




T 27— L — —fiRl (3)

KT PBRTESB L. GG
TV 27— lBAEHOTUTD XS IR INS,

" kuitko , ] " Kkuztko , <] " kuzs+ko , ]

ay (Y3 “ Q(T)_1 az | “ Q(T)_l az | Vs “ Q(T)_1
" kuitko , ] " kuztko , ] " kuzs+ko , ]

Y, =| | “t Q(T)_3 a Y, u Q(T)_3 az |V s Q(T)_3
" kuitko , ] " Kkuztko , ] " kuz+ko , ]

ay (Y3 “ Q(T)_z az | ¥ “ Q(T)_Z az | V3 “ Q(T)_Z

2025/09/01-05 PPP2025



T 27— L — —fiRl (4)

Q| @iusud | wSubud) | (HyHo)
B N T

ky1+k ky>,+k kyz+k
A A O I A O] A A Q@))

kyitk kyu>tk kystk
Yu: a1Y31 Q()3 a2Y32 Q()3 Y33 Q()

kyi+k kyz+k kyz+k
061Y1Q() szYng() Y3Q()

3 3

- FEREZ HIHIT S5 X 51, IHDRE ﬁaﬁ%
TV 274 t DIHZBEYNCHED T NIER D R,

2025/09/01-05 PPP2025 J !




EFR—T gV

« JhELE T NI

EEFICH D WT, ¥

- COWHZ |5

BT

HERRAT ] ELTHIOGNTWA
fLWT — 2Rz B TE 5)

19752 & T,

cHHFED 7V — " —Kiki BT 3 RHADINT A — 2 %

e T2

Sk = WREN T Y —F

s PERTFED K 5 ICERBEHBICHIRZEX T & D,

JLWNHIPHD X T X — 2 5 O Rk & i fili 2 HEIRICHR SR

2025/09/01-05 PPP2025

15



JAEOEFE D TIE

BN RD 7Y —R"F A —% G ={1,a B} (a, BI1TFEE0)

GIHIET BPIRR T < L= [T e me s e ol

my mg’ my mp

b s o

B4 el t € {1,2,..., T} ICxX LT
1) v XLB0MT—% 6 L. M55 L &3

2) 7YX LBEEAG (V4R & G =G +-AC DX DI
3) G & LICHADOWTAG ZTPHITH LI =a—T1 1y Fzilsl

2025/09/01-05 PPP2025 16



- YD BB L 7280 T v

IR R © AT)

e () & HY

s AP OHNHEHRINTH»L
A4 b - NATR)

NI A= W,b (7
mTETLBEEL f

J1)

= (y)

y1 = f(Wixy + Wrx, + Waxs + b)

2025/09/01-05 PPP2025

17



—a2a—I%xy bT7—7 (3)

Labels + Time
L t

Data | X | Noised Data

Predicted Noise

............... ->
MSE Loss €o(Xp )

BT I B W T,
AT 24X T —2 &7 VG
Hh il 4 X

A W & N4 TR b T,
Tl 4 XL, FEEDOME £ XD
ABNI BB L ICHEHINTHL,
CDOHEFEED [ FH]

2025/09/01-05 PPP2025 18




A OB D T IE

RN RD T X — X G =17, B}

FERIC IS PR T S Loy, = {

1) HYRGARICHED) BER I ART —X Gr &
2) Pl 4R AG % G, == _ L Gypq — —AG EWE (574 %)

m, m, mg m
u, c’ d’ S |UCKM‘]q}
my ' my’ mp’ mp’

<4 IS

3) 5

RO BN Loy ICHES HIF— 2 G D7

2025/09/01-05 PPP2025

SIRAHITE 1

19



it LB

- aI'HLIC X Google Colaboratory TCPU®D A fi

- DERGEFRICITHY 1 IR

(GPUAM

HREPE T 10° o T — 2 243 5 D b 4.6l

- GPUTH 7z 5 5#{Ld TZX 55,
PAECE T VA IR GBS T b i H AT HE,

2025/09/01-05 PPP2025

FIETTIE T

A



R OEPEDER (1)

s PLELE T ADE NN T A =296 8O P

=LA
« B

(=

{mu me, myg Mg

a nq9 n49
912'623'913']
me mg mb mb

um

(vl cal Ui,exp)z
X — 2 Xl 2 2

lerror

2025/09/01-05 PPP2025

SR (Ve Vewp) VT 32 %5 38

wat

21



y»N )V ':l »
ERGEFEDER (2)
c EEEICERE BT ARICBIT A3 2914 1 DA,
T — 2 OB, &k g RAIREI NS,

2025/09/01-05 PPP2025 22



ERGBRTEDER (3)

s B ICHE R Z T 5 ICET 5T 2 T4 T DN,
BT — 2 ORISR, 2 RIRFARZREI NS,

2025/09/01-05 PPP2025 23



fids - BRA ok (1)

« §'y BHID 7 L — 8 —fEiEIE Im v OIS HI, 27l DiE A
Wi HEEREL 720, WY 8T A — Z{Ek O HEE B 723 R EE,
fETIICIE. K& Imt TEZICHBEAEE (] : Imt = 2.8)

s hELE T WITIRR T 8T X — ZFEIC AT L T
i L WililfR 2 S e $3 ., a4 RfEwiz k3 5,
eI /NS W Im T~ 2.2 TEY ARG EZ IR TX /-,

2025/09/01-05 PPP2025



o - BE& otﬁ % (2)

s IRAORFE D EITH, FE T — 2 BN VWERBTHER I NS,

—E<Rer 1 \/2_ Imt<5

2
—F5. ERA T Im7~22 IcEhT A2 HENICHEH,

(LLLLL‘

« NEIDOREER7Z T2 I RYUDPTZ I WIHIE T
PELET VIZEE LM ZHREL., RL T35,
(NS iR AR 2 S T3 L e  TX W)

2025/09/01-05 PPP2025 25




fE © HIERY C P AFRE D
c G ENDRE a,fp DBPFEETHAHH, Re1 DARICK - T
Jarlskog AEEBPBH I N, = [BFHIC PO N |
Jom ~ 2.49 x 107>, Jexp = 2.87 X 107>

« JefTIE : CPOin BT 5 7-0I1CiF
HERBOBADBDLEL INLTWW -,
HFEM C P XFR ok v o & H B {4 23 BRI,

2025/09/01-05 PPP2025




RG 7L — o — W~ D e

S, BV aT—T L—A— R EH L.
ZD7Y) =85 X — 2 RPEEF M & > THE,

s BIHME FE DN G b, 74— 7 X2 —DT7 L — " —HiiE%

 RWHIHHE | 233

R L AR

H

yA i 0)

BT E5kA 73T A —2 %, Imt DEHCIIIN I WilkIic FE /L,

i Ll R b A5

T RO 2 B AR A2 ICIREL T 1L b,

2025/09/01-05 PPP2025 27



V)

B . 7L — W~ D IEEE F A DI

- BIHEICEENBREDBFETHoTH, Sy, BT
H¥EH C PRIMEDIENZE K T X — X Dtz FE L.

JE ]R8

~ 7 )l il ﬂ [
S

Ui f

2025/09/01-05

H I

PPP2025

28



2

cA, ERBDEY 27 —0WMED PT. HFEN C PORMED

BEALIZS

IO TWVNSS
D7 L —o3 — ]
TEZHEITHEZ ]

ST 507 —

LB P A~

EIEHHGR AT A =2 3FHRTZ 507

e 2 e € L.
Ul
LT

2025/09/01-05

NT A =X

JIE 5

I B
(e
pUA S|

PPP2025

29



	スライド 1: 生成ＡＩによる 下付き文字 てい , 大文字 S プライム , 最後 てい , 下付き 4モジュラーフレーバー模型の解析
	スライド 2: 生成ＡＩによる 下付き文字 てい , 大文字 S プライム , 最後 てい , 下付き 4モジュラーフレーバー模型の解析
	スライド 3: 人工知能 (Artificial Intelligence)
	スライド 4: 機械学習（Machine Learning ⊂ AI)
	スライド 5: 拡散モデル（Diffusion Model：DM）
	スライド 6: 拡散モデル（DM）
	スライド 7: 拡散モデル（DM）
	スライド 8: 拡散モデル（DM）
	スライド 9: 要点
	スライド 10
	スライド 11: モジュラーフレーバー模型（１）
	スライド 12: モジュラーフレーバー模型（２）
	スライド 13: モジュラーフレーバー模型（３）
	スライド 14: モジュラーフレーバー模型（４）
	スライド 15: モチベーション
	スライド 16: 拡散過程の手順
	スライド 17: ニューラルネットワーク (１)
	スライド 18: ニューラルネットワーク (３)
	スライド 19: 生成過程の手順
	スライド 20: 計算資源
	スライド 21: 生成過程の進捗（１）
	スライド 22: 生成過程の進捗（２）
	スライド 23: 生成過程の進捗（３）
	スライド 24: 結果：様々な解の生成（１）
	スライド 25: 結果：様々な解の生成（２）
	スライド 26: 結果：自発的ＣＰ対称性の破れ
	スライド 27: 総括 : フレーバー物理への拡散モデルの応用
	スライド 28: 総括 : フレーバー物理への拡散モデルの応用
	スライド 29: 展望

